Minimum Kapsayan Daire Problemi
Muhammed Taha METIN, Burak YAVUZKI LIC

1. OZET

Proje, koordinati verilen N tane noktayi ¢evreleyen en kiigiik

¢cemberi ve bu noktalara en yakin gecen egriyi ¢izdirmeyi amaglar.

2. GIiRiS

Belirlenen metin dosyasina nokta koordinatlar1 girilir. Bu
koordinatlar programdaki bir tam say1 dizisine kaydedilir.
Ardindan noktalarin koordinat diizleminde belirtilmesiyle birlikte

noktalari ¢gevreleyen en kiiciik daire ve noktalara en yakin gegen

egri cizilir.

cemberin merkezi --> 1.735849 , -©.830189
2

cemberin yaricapi --> 9.982273

3. YONTEM

Program C dilini ve “Graphics.h” kiitiiphanesini kullanmaktadir.

Minimum kapsayan daire problemini ¢ozmek icin 6nce verilen
noktalarin tiim 2’1i kombinasyonlarini dairenin ¢apinin 2 ucu kabul
edip disarda nokta kalip kalmadigint kontrol eder. Disarda nokta
kalmayan daire kombinasyonlarindan en kiigiik yaricapli daireyi

cevap olarak belirler.

2 noktadan ¢gemberin yaricap1 ve merkezini bulmak igin 2 noktanin
merkezini ¢emberi merkezi olarak, iki nokta arasindaki uzakligin
yarisini da yarigap olarak kabul eder.

Eger disarda nokta kalmayan 2’li nokta kombinasyonu yok ise tim
noktalarin 3’1ii nokta kombinasyonlarini alip her kombinasyon i¢in
disarda nokta kalip kalmadifina ve yaricapin disarda nokta
birakmayan diger ¢emberlerden daha kiiglik olup olmadigina bakar.
Bulunan en kiigiik yarigapli ve disarda nokta birakmayan daireyi
cevap olarak belirler
3 noktadan ¢gemberin merkezi ve yarigapini bulmak i¢in

o X2+y2+2gx+2fy+c=0
o« x-hpe@ye=e

¢cember denklemleri kullanilir.

Noktalarmn en yakinindan gegen egriyi Bezier Curve egri bicimi ile

cizdirir.
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Bezier Curve ile egri ¢izdirilirken her ardigik nokta arasinda t’nin
degerinin 0°dan 1’e gitmesi ile ilerleyen bir kontrol noktasi
olusturulur. Bu kontrol noktalarindan ardisik olanlar arasinda bir
cizgi cekilir ve o ¢izginin de baslangicindan sonuna t’nin 0°dan
1’e gitmesi ile ilerleyen bir kontrol noktas1 yerlestirilir. Bu ¢izgi
ve kontrol noktas1 yerlestirme igslemi sadece 1 kontrol noktast
kalana kadar devam eder. En son iiretilen kontrol noktasinin, t

0’dan 1’e giderken gegtigi yerler bize egriyi verir.



4. DENEYSEL SONUCLAR void DrawPoints:

»  Noktalar1 koordinat diizleminde ¢izer.
Noktalar: (4,5),(-7,4),(-6,4),(0,-8),(1,-9)

double FindTheDistanceBetweenTwoPoints:

»  Verilen iki nokta arasindaki mesafeyi hesaplayip
geri doéndrar.

double MidPointOfTwoPoint:

»  Verilen iki degerin ortalamasini geri dondiiriir.

void FindCircleFromThreePoint:

»  Noktalarin her 3’lii kombinasyonunu ¢emberin
Uizerindeki 3 nokta olarak kabul edip cemberin
degerlerini bulur.

Bu degerler ile ¢izilen ¢cemberin disinda kalan

nokta olup olmadigini kontrol eder.

» Disarda nokta yoksa ve yaricap, o ana kadar
bulunan yarigaptan daha kiigiikse (yarigapin ilk
degeri igin yeterince yiiksek bir deger girilmistir)
cemberin merkez ve yaricap degerleri atanir.

»  Buislemler tiim noktalar i¢in uygulandiktan sonra
cember cizdirilir.

emberin merkezi --> -0.976 B >
emberin yaricapi --»> 7.993

void FindCircleFromTwoPoint:

»  Noktalarin her 2’li kombinasyonunu ¢emberin
capinin iizerindeki 2 nokta olarak kabul edip
cemberin degerlerini bulur.

»  Bulunan degerlere gore disarda nokta kalip
kalmadig1 kotrol edilir.

»  Disarda nokta kalmiyor ve yarigap, o ana kadar
bulunan yarigaptan daha kiigiikse (yarigapin ilk
degeri igin yeterince yiiksek bir deger girilmistir)
cemberin merkez ve yarigap degerleri atanir.

»  Buislemler tiim noktalar i¢in uygulandiktan sonra

cemberin merkezi --> @. 5 disarda nokta kalip kalmadigi tekrar kontrol edilir.

cemberin yaricapi --> 1 ? »  Disarda nokta kalmadiysa ve en kiigiik yarigap
degeri kontrolden dnceki degeriyle ayn1
e Degilse bulunan degerlerle gember ¢izdirilir.

5. KABA KOD (PSEUDO CODE) o Ise FindCircleFromThreePoint fonksiyonunu

void DrawXYAxis: cagir.
»  X-Y duzlemini gizer. _
> X-Y diizlemindeki 25 ile -25 arasindaki bir tam int fact:
say1 ifade ed_en ye?lere_klsa cizgi gizer. > N sifira esit ise fonksiyondan cik:
»  X-Y duzlemindeki 25 ile -25 arasindaki 5 in kat1 > N sifirdan farkls ise n*fac(n-1) degerini dondir.

sayilara bir uzun ¢izgi ¢izer ve sayiy1 yazdirir.

void comb:

void DrawCircle:
»  (fact(n) / (fact(n-r) * fact(r) ) degerini dondiir
»  Verilen degerlere gore cemberi gizer.
»  Cemberin merkezine bir nokta gizer.

»  Cemberin yarigapini noktanin yanina yazdirir.



void DrawBezierCurve:

» T degerini 0°dan 1’e gotiiriirken her T degeri i¢in

her noktaya B(t) = Zn (?) (1 —t)™*itip;

i=0
formiiliinii uygulayip ¢ikan toplamu gizilecek
noktaya atiyor.

»  Her t degeri i¢in belirlenen degerler ekrana nokta
olarak giziliyor.

int main:

Basla

Dosyadan koordinatlar1 oku.

Okunan koordinatlar1 noktalar dizisine yaz.
Grafik penceresini ag.

DrawXY Axis() fonksiyonunu ¢agir.
DrawPoints() fonksiyonunu ¢agir.

Nokta sayis1 0 ise “nokta girmediniz” yazdir.

YV V V V V V V VY

Nokta sayist 1 ise merkezi girilen nokta olan 0 yarigapl

cemberi giz.

»  Nokta sayisi 2 ise ¢apinin iki ucu bu noktalara denk gelen
cemberi giz.

» Nokta

FindCircleFromTwoPoint() fonksiyonunu gagir.

sayist 0, 1, vya da 2 degilse

»  DrawBezierCurve() fonksiyonunu ¢agir.
> Bitir.

KARMASIKLIK

void DrawCircle (double centerX,double centerY, double radius)
=1
setcolor (YELLOW) ;

75— centery*1S,

3 radius*15);
centerx*15,375 5

centery*15,4,4); ‘O 1
%.21£", radius);

centerx*15+5, 275- centerY*15+5,msq);

void DrawPoints (imt noktalar[(1000][2],int noktaSayisi)

for(int i=0; i<noktaSayisi; i++)
1

fillellipse (375+noktalar[i] [0]1*15,375-noktalar[i] [11%15,4,4);
double FindTheDistanceBetweenTwoPoints (double x1, double yl, double x2, double y2)

O(1)

double distance,x,y;

% = x2-x1;

Yy = y2-yl;

distance = sqrt((x*x)+(y*y));
return distance;

double MidPointOfTwoPoint (double a, double b) LhbSB b AN

=

double midPoint;
midPoint = (a + b) / 2;
return midPoint;




2],4nt nokrasayisi

. n*(n-1)*(n-2)
3*2*1

%13 = (double] (pow(xl, 2) - pow{x3, 21)

244 [Hint fact(int n){

245 if (n==0)

246 return 1; n' => O(n!)
247 else

248 return n*fact(n-1);

249 =4

251 [lint comb(int n, int 1){

252 [ xetumn (fact(n)/ (fact (n-x)*fact(z))); O(‘])

10000*n => O(n)

Karmagikligi en biiyiik olan fonksiyon fact() fonksiyonudur.

yiizden programin karmasikh@mi bu fonksiyon belirler
karmagiklik O(N!)’dir.

7. SONUC

" (3) e
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Program dosyadan alinan koordinatlara gore en kigik gevreleyen

cember ve noktalara en yakin gecen egri problemini bezier egrisini

ve ¢ember denklemlerinden yararlanarak ¢oziimlemistir.

KAYNAKCA
https://www.geeksforgeeks.org/draw-circle-c-graphics/

https://www.youtube.com/watch?v=hgONIh0YTeA

https://www.geeksforgeeks.org/setfillstyle-floodfill-c/

https://www.geeksforgeeks.org/equation-of-circle-when-

three-points-on-the-circle-are-given/
https://web.stanford.edu/class/archive/cs/cs106b/cs106b.1126

[/materials/cppdoc/graphics.html
https://tr.wikipedia.org/wiki/B%C3%A9zier e%C4%9Frisi#:
~:text=B%C3%A9zier%20e%C4%9Frisi%2C%20%C3%B6
zellikle%20bilgisayar%20grafikleri,yer%20almaz%20(interp
olasyon%20e%C4%9Frisi).
https://en.wikipedia.org/wiki/B%C3%A9zier_curve#:~:text=
A%20B%C3%A9zier%20curve%20(%2F%CB%88b,the%20
bodywork%200f%20Renault%20cars.
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